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CONTENIDO TEMÁTICO: 

1- El instrumental y la electrónica. Señales. Información y ruido. Señal sinusoidal. Módulo 
y fase. Elementos discretos para el procesamiento. Resistencia. Ley de Ohm. Potencia y 
energía. Tensión y corriente eficaz. Leyes de Kirchoff. Formas de agrupamiento. Teoremas 
de Thevenin y Norton. Estado permanente y transitorio. Inductancia. Capacidad. Impedancia.  
Resonancia Transformador. Máxima transferencia de energía.  

2-  Transferencia. Espectro de una señal. Sistema lineal e invariante en el tiempo. Principio 
de superposición. Transferencia. Diagramas de Bode. Filtros. Selectividad. Concepto de 
ancho de banda y rango dinámico. 

3- Semiconductores. Principios físicos. Dispositivos semiconductores. Amplificador de 
tensión. Ruido. Amplificadores Operacionales. Concepto de realimentación. Conceptos de 
Filtros activos. Dispositivos optoelectrónicos.  

4- Sistemas de control. Lógica de combinación. Lógica secuencial. Contadores. Memorias. 
Microcontroladores.  

5- Sistemas de adquisición de datos. Concepto de Muestreo. Teorema de Nyquist. 
Conversor digital – analógico. Conversor analógico – digital. Tipos de conversores.  

6- Sistemas de alimentación para el instrumental. Inversores. Sistemas ininterrumpidos de 
energía. Autonomía.  Baterías. Panel solar.  

7- Transductores. Tipos. Pasivos y autogeneradores. Sensores de temperatura. Conductores 
metálicos. Semiconductores. Termocuplas o termopares. Fotosensores. Sensores de 
desplazamiento. Capacitivos. Digitales ópticos: De rotación y Rectilíneos. Inductivos. 
Transformador diferencial lineal variable. Sensor piezoeléctrico. Circuito de utilización. 
Calibres de estiramiento (strain gauge). Sensores de velocidad. Sensores de posición. 
Transductor electrodinámico (TED). Uso como amortiguador dinámico. 

8- Instrumental para Geoeléctrica. Resistivímetros. Principio de medición. Medición de la 
corriente. Medición del potencial. Errores y ruido Los instrumentos convencionales. El 
transmisor. El receptor. Resistivímetros de corriente conmutada. Instrumentos controlados 
por computadora. Perfilaje eléctrico. Descripción del equipo. Perfilador monoelectródico. 
Perfilador multielectródico. 

9- Magnetómetros. magnetómetros cuánticos. Magnetómetro de precesión protónica. 
Principio de medición. El sensor. Polarización. Relajación. Magnetómetro con indicación 
directa. Medición, formas de onda. Exactitud y resolución. Magnetómetro Overhauser. 



Magnetómetro de bombeo fotónico. Magnetómetro de núcleo saturado. Sensor. Principio de 
funcionamiento. Formas de onda. Respuesta en frecuencia. 

10- Sismógrafos. Sistema masa- resorte. Respuesta. Respuesta al escalón unitario. Respuesta 
en frecuencia. Uso como acelerómetro. Respuesta en frecuencia. Sismometro con transductor 
de desplazamiento. Sismógrafo electrodinámico. Transferencias. Sensores verticales y 
horizontales. Sismógrafos electrodinámicos analógicos. Acelerómetros con transductor de 
desplazamiento y de velocidad. Sensores activos. Acelerómetro realimentado de banda ancha. 
Sismógrafo realimentado de banda ancha. Sismógrafos digitales. Diagrama en bloques de un 
canal y de tres canales. Características de un módulo comercial.  

11- Gravímetros. Rango dinámico y resolución necesaria. gravímetros relativos. Sistema 
masa resorte. Dificultades constructivas. Método de medición. Gravímetro marino Askania. 
Gravímetro La Coste & Romberg. gravímetros de resortes virtuales. Gravímetro marino 
BGM-3. gravímetros de pozo. gravímetros absolutos. Instrumentos de caída libre y tiro 
vertical.  

12- Instrumental para Sísmica. Concepto general de medición. Fuentes de energización. 
Tipos de geófonos. El geófono electrodinámico. Respuesta en frecuencia. Conexión de 
geófonos en grupos. Polaridad. El hidrófono piezoeléctrico. Respuesta en frecuencia. Equipos 
para exploración sísmica. El antiguo registro analógico. Equipos de registración digital. 
Sistema digital para exploración sísmica (tipo I/O system one). Especificaciones en general. 

13- Técnicas de radiofrecuencia para estudio de la atmosfera: Conceptos de 
radiofrecuencia. Modulación. Antenas. Propagación. Riometro. Radiómetro. Principios de 
radar. Ionosonda. Radar de dispersión incoherente. 

14- GNSS. Sistemas. Segmento espacial, de control y de usuario. Principios de 
posicionamiento. Problemas de sincronismo. Delay troposférico e ionosférico. Multicamino y 
otros problemas. Factor de dilución. GPS. Señales L1 , L2, L2C y L5. Códigos C/A y P. 
Modulación. Mensaje y datos trasmitidos. Transmisor y receptor. Procesamiento digital. 
Modos de operación: estático y dinámico; absoluto y diferencial. 
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